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(57) Abstract 

The invention relates to a spark gap arrangement for 
use in power supply systems, especially in low-voltage 
systems, comprising an arcing chamber in which an elec- 
tric arc is formed between two electrodes of the spark gap. 
An intermediate chamber (5) is provided downstream of 
the arcing chamber (3). Said intermediate chamber has 
a much greater volume than the arcing chamber (3). A 
pressure-proof flow channel (4), preferably consisting of 
metal, is provided as the connection between the arcing 
chamber (3) and the intermediate chamber (5). 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine Funkenstreckenanord- 
nung zum Einsatz in der Stromversorgung, insbesondere 
in Niederspannungsnetzen mit einer Lichtbogenkammer, 
innerhalb derer zwischen zwei Elektroden der 
Funkenstrecke ein Lichtbogenuberschlag erfolgt. Der 
Lichtbogenkammer (3) ist eine Zwischenkammer 
(5) nachgeschaltet, deren Volumen wesentlich 
groBer ist als das der Lichtbogenkammer (3). Als 
Verbindung zwischen der Lichtbogenkammer (3) und 
der Zwischenkammer (5) ist ein druckf ester, bevorzugt 
metallischer Durchstromkanal (4) vorgesehen. 
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"Funkenstreckenanordnung" 



Die Erfindung betrifft eine Funkenstreckenanordnung zum 
Einsatz in der Stromversorgung , insbesondere in Niederspan- 
nungsnetzen mit einer Lichtbogenkammer, innerhalb derer 
zwischen zwei Elektroden der Lichtbogenuberschlag erfolgt 
(Oberbegrif f des Anspruches 1) . 

Leistungsfahige B lit zstrom-Able iter mit folgestrombegrenzen- 
den Eigenschaf ten , wie sie in N iederspannungsnet zen zum 
Schutz gegen Blitzbeeinf lussungen eingesetzt werden, stoSen 
die im Funkenstreckenr aum (Lichtbogenkammer) wahrend des 
Ableit vorganges durch den Lichtbogen produzierten heiften, 
ionisierten Gase mit relativ hohem Druck in Form einer 
Druckwelle uber definierte Austritts- bzw. Ausblasof f nungen 
aus. Dadurch wird erreicht, dafi die durch den Ableitvorgang 
und den damit verbundenen hohen Ener gieumsat z an der Funken- 
strecke entstehenden extremen Druck- und Temper atur belastun- 
gen soweit reduziert werden, dafi solche Ableiter in kleinen, 
kostengunst igen Gerategehausen untergebracht werden konnen. 
Solche Funkenstreckenanordnungen sind beispielsweise aus DE 
196 19 334 Al bekannt, sowie Inhalt der alteren, aber nicht 
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vorverof f entlichten deutschen Pat ent anmeldung 197 17 802. 
Bei derartigen Funkenstreckenanordnungen besteht aber durch 
die ausgestoBenen ionisierten und damit leitfahigen Gase fur 
das unmittelbare elektrische Umfeld die Gefahr, daB un- 
kontrolliert St orlicht bogen gezundet werden, welche die 
Verf ugbarkeit der Anlage empfindlich herabsetzen konnen. Urn 
dies auszuschlieflen , geben die Hersteller solcher Ableiter 
einen Sicherheit sabstand relativ zum Ableiter an, .innerhalb 
dessen sich keine anderen elektrischen Betriebsmitt el befin- 
den durfen. Dadurch entsteht der Nachteil, daB die oft 
gunstigen, geringen Abmessungen der Ableiter selbst nicht 
effektiv in eine Plat zersparnis in der Anwendung umgesetzt 
werden konnen. Zusatzlich ist zu beachten, daB die sich 
explosionsartig ausbreitende Druckwelle wahrend des Ableit- 
vorganges von dem gesamten Installat ionsumf eld (z.B. Vertei- 
lergehause) ebenfalls getragen werden muB . Vor allem diese 
Forderung erzwingt eine gezielte Auswahl der Installations- 
gehause nach diesen Kriterien, deren Wirksamkeit nur durch 
Blit zstr omtest s im St oBstromlabor nachzuweisen ist. Deshalb 
empfehlen die Ableiterhersteller geeignete, zu diesem Zweck 
geprufte Einbaugehause , die der Planer/Installateur verwen- 
den muB. Dies schrankt den moglichen Pro j ektspielr aum erheb- 
lich ein und verursacht zusatzlich Prufkosten. Daruber 
hinaus gibt es eine Reihe von Anwendungsf-allen , wo die oben 
genannten SicherungsmaBnahmen nicht realisiert werden konnen 
(z.B. Ex-Schutz). Ferner besteht die Moglichkeit einer 
Gefahrdung von Personen durch die aus der Austritt sof f nung 
austretenden heiBen, ionisierten Gase, sofern sich die 
betreffende Person zu nahe an einer solchen Offnung befin- 
det. Derartige Gerate sind dann trotz vorliegender Schutz- 
bedurfnisse nicht einsetzbar. 



Es sind zwar Losungen bekannt (z.B. DE 195 06 057 Al) , die 
auf hermetisch gekapselten, f olgestromlos chf ahigen Funken- 
strecken basieren. Hiermit werden zwar all die Nachteile 
vermieden, die vorstehend zum Vorhandensein von Austritts- 
offnungen und dem Austreten der unter Druck und hoher Tempe- 
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ratur stehenden Gase aus diesen Offnungen erlautert sind. 
Allerdings besitzen hermetisch gekapselte Funkenstrecken- 
anordnungen nur eine eingeschrankt e St oBstromtragf ahigkeit 
bzw. ein fur viele Anwendungs f a lie unzureichendes Folge- 
stromloschvermogen . Sie sind also nicht sehr leist ungsf ahig . 
Daruber hinaus bedingen derartige Konstruktionen Hochlei- 
stungswerkstof f e und stellen erhebliche Anf orderungen an die 
mechanische und thermische Belast barkeit aller Konstruk- 
tionskomponenten. 



Demgegenuber besteht die Aufgaben- bzw, Problemst ellung der 
Erfindung darin, eine Funkenstreckenanordnung gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruches 1 so auszubilden, daB die aus ihr 
austretenden Gase. nicht die zum Stand der Technik erlauter- 
l§ ten Nachteile bewirken, wobei andererseits die Nachteile der 

bekannten, vollig in sich abgekapselter und nach auBen abge- 
schlossener Konstruktionen von Funkenstreckenanordnung en 
(z.B. gemaB DE 195 06 057 Al) vermieden sind. 



Zur Losung dieser Aufgaben- bzw. Problemst ellung wird, 
ausgehend vom Oberbegriff des Anspruches 1, gemaB dessen 
Kennzeichen zunachst vorgesehen, daB der Lichtbogenkammer 
eine Zwischenkammer ( Speicher kammer ) nachgeschaltet ist , 
deren Volumen erheblich groBer ist als das Volumen der 
Lichtbogenkammer, wobei als Verbindung zwischen Lichtbogen- 
kammer und Zwischenkammer ein druckf ester, bevorzugt metal- 
lischer Durchstromkanal dient. Die Zwischenkammer nimmt die 
in der Lichtbogenkammer produzierten heiBen Gase und Zer- 
set zungsprodukte auf. Wahrend dieser Zwischenspeicherung 
erfolgt ein Abbau der Druckwelle und eine Abkuhlung. Dieses 
abgekuhlte und ruhende Gas kann anschlieBend entweder in der 
Speicher kammer verbleiben oder aber an die Umgebung abgege- 
ben werden. 



35 



Dabei entsprechen diese Gase etwa den Umgebungsbedingungen , 
so daB auf Sicherheitsabstande , spezielle Installationsge- 
hause und weitere, beim Stand der Technik vorgesehene MaB- 
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n.h..„ verzichtet warden „.„„. Diese wirlcungsuelse 

weltlicHT^" da " US ' "* VOlU "' n "« Z »^chen k = mroer 

wes.ntlxeh groSer ist als das Volu.en de r Lichtbogen ka „,„,er 

o s :: k b,i * °r 9an ° der Gase — '•>•»*« « 

deren o ruck „ e sentlich abbaut Zugleich sipkt , r 
schen k a n »er die Te.peratur dieserGase ab. Ferner „ ird 

erhoht der aufgrund seines geringen Querschnittes das 
Dure s t der hei6sn Lichtbogenkammer 

^wischenkammer verzogert. 

6..IB der be.orzugten AusfOhrung der Erfindung nach Anspruch 

Anspruch "V* 10 " ei " er F -*snstrec k enanordnun 9 nach 

Anspruch 1 mlt 2umindest einer Austrittsflffnung fur die 

durch den Lichthogenuberschiag gebiideten, heiOen, unter 
Drue s „ Gase und ^^^^ aaknnM • * 

r™; 1 r 8lne °<--nrere Austrittsof fnungen oder 
^enaie. fur die -Gase aufweist; Dies unterstotzt die vorste- 
hend geschilderte Kuhiung und den D r»eWl.n.bb.u der 
icnxsxerten Gase, so da5 diese die Z„ischen k am„er durch die 
genennten Austrittsof fnungen gezielt und unschadlich in die 
Umgebung verlassen kdnnen. 

Anspruch 3 gibt ein bevorzugtes Verhaitnis der Volu.engroBe 
L.chtbogenka^mer zur VolumengroBe der 2wischen k e,»mer an. 

Die Unteranspruche 4 bis 7 beinhalten M6glieh k eiten , die 
Wer m eableitfehi 3k eit und da.it K0hl„ir k „„g der Z„ischen k a.- 
«« « verstarken, „obei i. F .U. der Anordnung von Loschgas 
ebgebenden Kunststof f en ncch eine Verda„,pf ungsMhlung hinzu- 
k«.t Zugieich „ lrd aufgrund der erfolgten Kuhlung die 

le T Le " f = hi ^" der ausstro.enden Gase reduziert. 
Auch d lst (s . ehe d . e Qbigen Ausf _ hrungen stand 

Technxk) ein Vorteil. 



Die ErfinCung er.oglicht es ferner, durch gezielte Absti™- 
-ng e.nzelner MaDnah.en. Druc k und Massendurchsatz und 
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Temperatur der austret enden Gase zu optimieren bzw. auf 
anwendungstechnische Belange abzustimmen. Hierzu ist die 
mogliche Beeinf lussung des Massendurchsatzes * von Bedeu- 



tung, der durch das Verhaltnis des Einstromquerschnitt es der 
Gase in die Zwischenkammer (und der damit einstromenden 
Gasmenge) zum Ausstromquerschnitt aus der Zwischenkammer 
(und der damit ausstromenden Gasmenge) festgelegt bzw. 
bestimmt wird . In Verbindung mit einer ent sprechenden Ausle- 
gung der GroBe des Volumens der Zwischenkammer kann hier- 
durch auch die Druckwelle der austretenden Gase in ihrer 
Amplitude und Steilheit beeinfluBt werden. Ist beispiels- 
weise der Ausstromquerschnitt der Gase aus der Zwischenkam- 
mer sehr viel kleiner als der Einstromquerschnitt der Gase 
in die Zwischenkammer, so verweilen die Gase in der Zwi- 
schenkammer langere Zeit. Sie werden entsprechend weiter 
abgekuhlt und erst nach dieser, langeren Verweilzeit an die 
Umgebung abgegeben. Durch diesen " Verweilef f ekt" wird die 
erlauterte Zwangskuhlung in der Zwischenkammer erreicht, die 
hoch durch zusatzliche warmeabf uhrende MaBnahmen (siehe 
Anspruche 4 bis 6) verstarkt werden kann. Dabei sollte stets 
darauf geachtet werden, daB das Volumen des Hochdruckberei- 
ches (Lichtbogenkammer und Durchstromkanal) wesentlich 
kleiner ist als das Volumen des Niederdruc kbereiches (Zwi- 
schenkammer und Austrittsof f nungen ) . GemaB Beschreibung der 
vorgenannten MaBnahmen und der Einstellung des Massendurch- 
satzes kann wahrend der Folgestromloschung eine Steuerung 
des Ausblasverhalt ens dieser Funkenstreckenanordnung vorge- 
nommen werden. 

In der Praxis werden bei der Unterbrechung des Netzfolge- 
stromes (KurzschluBstromes ) sich quasi stationare Stromungs- 
verhaltnisse im Millisekundenbereich bilden. Die Zwischen- 
kammer beeinfluBt diese Stromungs verha Itnisse nur gering. 
Bei f olgestrombegrenzenden Funkenstrecken mit ihrem geringen 
DurchlaBintegral und damit geringem Leistungsumsatz ist es 
moglich, die gesamte in der Lichtbogenkammer produzierte 
Gasmenge in der Zwischenkammer zu speichern. Bei Realisie- 
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rung e i ner ausreichenden Druckdiffc 

Gasstro.ung hier nicht 2um Brl l e L n 77 '"^"^ 

GerStetypen auf Austrfft « m3n bel solche " 

i. r? 8 " " erzichten kann - Bei 

ableitung (StcSst™ 1 "" ,nd " Vor g an g en der Blitzstro.- 

g CtcBstromableitung) konrnt der Gr6Ge i P r 7. • k 
kammer eine entscheidende Bedeutuno zu d Z " l « h "<- 
Aufbau ainer Quasi «.■=,-• - U " 9 zu ' denn "«rbei 1st der 

^cnen Fa e L :° n " enStr3BUn9niCht ■«»"«-• ^ 

sen sein d aS m * « * Volumen so bemes- 

*o g enka«e r en st:L:i a : «« llcht- 

( = iehe Ansp ^ : e d n e 96 ^ .««." 

lich, daS die Di.-„ Zusam^enhang 1st es wesent- 

9e»issermaBen zu einar »Du,„„ " hierdur ^ 

;:r:rr 9 ". ko * mt und di ° 

KGhlwirkung und damit auch der ea n e e n ra k ° mmt - """" -in" die 
»36 die Oruckentwicklun r .^! ,7* *" ^"^^ 

"ier auf dia Austritt,„ ff *l«neren Blitzstromen auch 

oia flustnttsoffnungen zu varzichten. 

Weitere Vorteile und Merkmale der 
ren Untaranspruchen sowie der nalhf , 

cer zugehorigen Zeichnu „ TrT^T^ -l^^ ^ 

-•.Uchk.it.n zu entneh ..'„ . In der ' ei IT 

ah oer ^eicnnung zeigt: 

"ig. l: eine schenatische Darstaliung des Erfindungs- 
prinzipes, a 

Fig- 2 

und 3: Ausfuhrungs.oglicnkeiten dieses Prin2ipeS( 
Fig . 

4 - 6: Ausfuhrung der ErfinHnno 

y er trfindung mit einer "Druck- bzw 

•Uberdruckeinrichtung". 
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1 Die vorstehenden Darst ellungen jeweils im Querschnitt 

und ohne maBst absgenaue Darstellung der Licht bogenkam- 
mer und der Zwischen kammer . 

5 Fi 9- 7: eine fur den Einsatz in der Praxis bestimmte 

Ausf uhrungsf orm , ebenfalls im Querschnitt. 

Die Funkenstreckenanordnung 1 besteht in der schemat ischen 
Darstellung der Fig- 1 aus einem einstuckigen Gehause 2, das 

10 eine Licht bogen kammer 3, einen Durchstromkanal 4, eine Zwi- 

schenkammer 5 und eine Austrittsof f nung bzw. einen Aus- 
trittskanal 6 aufweist. Zum Verstandnis der Erfindung nicht 
erf orderliche Teile , wie beispielsweis e die Elektroden, sind 
in der Zeichnung nicht dargestellt. Der Durchstromkanal 4 

15 verbindet die Lichtbogenkammer 3 mit der Zwischenkammer 5, 

wahrend die Austrittsof f nung bzw. der Austrittskanal (es 
konnen auch mehrere Austritt skanale bzw. -offnungen vorge- 
sehen sein) die Zwischenkammer 5 mit der auBeren Umgebung 
der Funkenstreckenanordnung 1 verbindet. Der Druck PI und 

20 die Temperatur Tl in der Lichtbogenkammer 3 sind entspre- 

chend groBer als der Druck P2 und die Temperatur T2 in der 
Zwischenkammer 5. 



25 



30 
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Aus Grunden der zeichnerischen Darstellung ist das mit der 
Erfindung vorgesehene, wesentlich groBere Volumen der Zwi- 
schenkammer 5 mit Austrittskanal in Relation zu dem Volumen 
der Lichtbogenkammer 3 mit Durchstromkanal 4 nicht korrekt 
dargestellt. Es muBte an sich die Zwischenkammer 5 entspre- 
chend groBer bzw. " voluminoser" gezeichnet sein. Das bevor- 
zugte Verhaltnis der Volumina von 3 und 4 zu den Volumina 
von 5 und 6 betragt etwa 1 : 10. Der Durchstromkanal 4 kann 
dusenformig ausgebildet sein. Ferner kann durch Wahl seines 
Austrittsquerschnittes 4* (Dl) in die Zwischenkammer und des 
Eintrittsquerschnittes 6 1 (D2) aus der Zwischenkammer in den 

Austrittskanal 6 der Massendurchsat z % beeinfluBt werden. 

m 

Ist 6' kleiner als 4', so kann zwar bei 4 1 eine groBere 
Gasmenge austreten und in die Zwischenkammer 5 eintreten: 
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wahrend aber der kleinere Querschnitt 6' den Austritt der 
Gase aus der Zwischenkammer verhindert bzw. bremst. 

Zur KOhlung der in die Zwischenkammer 5 eingebrachten Gase 
konnen deren Innenwande 5' -netallisch und/oder mit eine. bei 
Erhxtzung Loschgas abgebenden Kunststoff belegt sein. Auch 
konnen dort zusatzliche Warmeabf uhrungen , wie Kuhlflachen 
Oder Kuhlrippen angebracht sein. 

Eine Funkenstreckenanordnung nach der Erfindung kann entwe- 
der einstuckig (si ehe die Ausf uhrungsbeispiele) oder zwei- 
stuckig sein. Im let ztgenannten Fall besteht das erste Stuck 
aus der Lichtbogenkammer 3 mit Durchstromkanal 4 und das 
zwexte Stuck aus der Zwischenkammer 5 mit Austritt skanal 6 
Bexde sind miteinander fest verbunden, z.B. durch Verschrau- 
bungen ihrer Gehause miteinander. 



Austritt skanale 



Der Austrittskanal 6 bzw. entsprechende 

konnen mit weiteren Mitteln zur Reduzierung von Druck und 
Temperatur der Gase versehen sein. Dies konnen beispiels- 
wexse (in der Zeichnung nicht dargestellt) dusenformige 
Gestaltungen und/oder weitere Zwischenkammern sein. 

Eine weitere zweiteilige Ausfuhrung zeig.t Fig. 2 mit einem 
exntexligen Gehause 7 und zwei Einsatzen 8 bzw. 9, von denen 
exner die Lichtbogenkammer 3 und der andere den Durchstrom- 
kanal 4 aufweist. Die Austrittsof f nung 6 ist in diesem Falle 
sextlxch aus dem Gehause 7 herausgef uhrt . 



Die zweiteilige Ausfuhrung nach Fig. 2 ergibt den Vorteil 
daB dxe beiden Einzelteile jeweils entsprechend ihrem Ver- 
scnlexB ausgetauscht werden konnen 



Das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3 ist ahnlich dem der Fig 
2, so daB auch die Bezugszif f em 7, 8 und 9 wieder verwendet 
sxnd Im ubrigen ist hier das oben genannte Prinzip der 
Verdampfungskuhlung.. dadurch realisiert, daB die Zwischen- 
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1 kammer 5 innenseitig mit einer Aus kleidung 10 aus einem Gas 

abgebenden Kunststoff (POM) versehen ist. Statt dessen 
konnte auch eine metallische Auskleidung oder Kapselung des 
Innern der Kammer 5 vorgesehen sein. Diese beiden Varianten, 
5 namlich Auskleidung mit einem Gas abgebenden Kunststoff und 

mit einer Met allisierung oder Metallkapsel konnen auch 
kombiniert bei ein und derselben Funkenstreckenanordnung 
vorgesehen sein. Dies hangt von den Anf orderungen der jewei- 
ligen Anwendungspraxis ab. Auch waren Kapselungen aus Kunst- 
10 stoff oder Keramik moglich. 

Fig. 3 zeigt ferner, daB der Durchstromkanal 4 gemaB Ziffer 
4" in die Zwischenkammer 5 hinein verlangert ist und dort in 
seitlichen Offnungen 11 endet, welche die heiBen Gase nach 
15 links und rechts sowie nach oben und unten in die Zwischen- 

kammer 5 weit erleiten , bis sie durch eine Querbohrung 12 in 
den Austrittskanal 6 gelangen. Diese Fuhrung der Gase uber 
langere Wege (sogenannte "Umwege") tragt weiter zur Abkuh- 
lung und Druckent last ung der Gase bei. 

20 

SchlieBlich kann der Austritt der Gase durch Verschlusse in 
Art von Uberdruck ventilen gesteuert sein. So zeigt Fig. 4 
eine Kugel 13, die unter der Druckwirkung einer Feder 14 
nach oben gedruckt wird. GemaB Ziffer 15 drucken die in der 

25 Zwischenkammer 5 befindlichen Gase von oben gegen die Kugel. 

Ab einem bestimmten Druck der Gase weicht die Kugel gegen 
Wirkung der Druckfeder 14 nach unten aus, so daB die Gase 
gemaB Ziffer 16 ausstromen konnen. Die Federkraft 14 ist so 
eingestellt, daB nur bei einer Maximalbelastung , also erst 

30 oberhalb einer kritischen Grenze, die Kugel 13 den Weg der 

Gase von 15 nach 16 frei gibt und das Ausblasen somit erfol- 
gen kann. Damit wurde der Ausblas vorgang nur noch in selte- 
nen Fallen, z.8- eines extrem groBen Blitz- oder KurzschluB- 
stromes erfolgen. Dagegen wurde fur den Fall kleiner StoB- 

35 strome, bzw. wahrend der Unt erbrechung kleiner Netzfolge- 

strome die gesamte, in der Licht bogenkammer produzierte 
Gasmenge in der Zwischenkammer verbleiben. Auch hieraus 
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l2 ib ll iCh \ d3 \ aU »«"•-"* «»«t«t.„ A US t ri «sa«„ un . 

gen bz„. -kanale nicht unbedingt vorhanden sein , isse „ 
sondern nur in solchen FilUn _ in ^ ^ --«.-. 

°' en a " er gebildeten Gase nicht vollstandig von der z!i-" 
schenkam.er aufgefangen und abgekuhlt werden kbnnen. 

I- 0b»l,.„ kann der Ausblasdruck wie z.B. bei B vor g enannten 
d" bs la :: eS Ub ~»"*"« «ch als Indikator einer 

dun„ , 9 ' " f " Defekt — ^ o^r Defektnel- 

du„, v rwendet warden; so daO fur diesen FaU d er Betreiber 
der Anlaga spezif izierte H aSnah„,en eimeiten. zu„indest dan 
Abater und die z ug ehori g an Teile OberprOren kann. Sol ch 
2 Sind ln AusfOhrungan der Fig. 5 und 6 daroe 

^ F H a " d " 5 "» «• Druckarzeugung durch dan 

L.cbt dazu benutzt flnsprechen punken _ 

bran 17 vorgesehen, die unter den, Druck 15 der in der Zwi- 
: k *: 5 "s"'^- Gasa be-: Erreicben eines Grenz- 
Z1Y l7 -i- (3iehe die gestrichelte 

" 17 ), hrerdurch ainen Schaltar 18 schlieBt und so.it 
entsprechende Heldung bewirkt. Zu gl aich kann dies eine 

I" : e " Un9 AblSiterS SCin - BSi G-nziastOberschrei! 

t-gen ko „„ en hierdurch auch Abschaltungen des Ableitars 

.... o„ m e n werdsn. Auch 1st die Zuschaltung eines zantralan 
Auswertegerates moglich. 

I- Ausfuhrungsbaiapial der Fig. 6 soli die Oruckerzeugung 

. 0 u e c n k tb ° 9en """""■"«<"■ « eine™ g e„0n IJ- 

t.n Oruckwert sowohl eine Druckentlastung , als auch aine 
Sxgnaus.arung zu erreichen. Dazu ist ain der Kugel 13 
funktxonall entsprechender , kegelf or.iger Dichtungstail 19 
vorgesehen, dar unter dar Wirkung von Fedarn 20 den Gas- 

111271 l 5ns B zunachst uersperrt ' bis 

S ° 3r0B " lrd ' da ° sich — 19 gagan W i rku n g 

til IZ B unten bewe9t und hiermit d - ««■.».«.«- 

eina ""•P»«".nd.. Absankung das Kegels 19 k ommt 

eme Schaltplatte 21 an z„ei Kontakte 22. Hierdurch „ird dar 
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1 Stromkreis einer Melde- oder Signalanlage zur Durchf Ohrung 

einer solchen Meldung geschlossen. Dies betrifft aber nur 
einen geringen Teil der in der Praxis vorkommenden Falle; 
wahrend fur 80 - 90% der entstehenden Oberstrome, insbeson- 

5 dere Net zf olgestrome , das Uberdruck ventil in der SchlieBlage 

verbleibt . 

Die Ausfuhrung nach Fig. 7 besteht aus einem druckfesten 
Gehause 23, das einen Bodenteil 24 und einen Kopfteil 25 

10 stirnseitig umfaBt. Ferner sind auch hier eine Lichtbogen- 

kammer 3, ein Durchstromkanal 4, eine Zwischenkammer 5 und 
Leitwege 11, 12 fur den Austritt der vom Kanal 4 her kom- 
menden Case bei 6 vorgesehen. In diesem Fall hat aus Grunden 
der konstrukt i ven Vereinf achung der Durchstromkanal 4 den 

15 gleichen Durchmesser wie die Lichtbogenkammer 3. 

Alle dargestellten und beschriebenen Merkmale, sowie ihre 
Kombinationen miteinander, sind erfindungswesentlich. 

20 



25 



30 
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Patentanspruche : 



• Funkenstreckenanordnung 2um Einsatz in dep Stromvers Qr _ 
gung insbesondere in Niederspannungsnetzen, mit einer 
Lxchtbogenkanuner, innerhalb derer zwischen zwei Elektro- 
den der Funkenstrecke der Licht bogenuberschlag erfolgt 

^^-^n-eic^, da0 der Lichtbogenkaramer 3 ' 

exne ZwiBchenkama,er (5) nachgeschaltet 1st, deren Volu- 
- .en wesent . lich gr60er ist - als das VQlumen Lichtbo _ 

genka mm er, wobei als Verbindung zwischen der Licht- 

bogenkammer und der 7wi orhcni., 

U .u oer ^wischenkammer ein druckfester 

bevorzugt metallischer Durchstromkanal (4) dient. 

Funkenstreckenanordnung nach Anspruch 1 mit zu.indest 
exner Austritt sof f nung fur die durch den Licht bog enuber- 
schlag gebildeten heiBen, unter Druck stehenden Gase 
d£durch gekennzeichnet, da8 die Zwischenkammer (5) eine 
oder me hrere Austrittsof f nungen oder -kanale (6) fur die 
Gase aufweist. 

Funkenstreckenanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB sicn dte GrjjBe des ^ 

Hochdruckbereiches, bestehend aus Lichtbogenkan.n.er (3, 
und D«rch.tra.k.„.i (4), 2ur Volu„engr68e des Nieder- 
druckbereiches, bestehend aus der Z„ischenka,n„,er (5) und 
der Austrittsoffnung (6) , etua „ ie , : ,„ ^ < > J 
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5 



10 



15 



20 



25 



30 



Lichtbogenkammer (3) und der Zwischenkammer (5) wie 1 : 
40 verhalt. 

4. Funkenstreckenanordnung nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 3, dadurch ge kennzeichnet , daB die 
Zwischenkammer (5) innenseitig metallische Wande oder 
Metallschichtbelegungen aufweist. 

5. Funkenstreckenanordnung nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet , daB die Wande 
der Zwischenkammer (5) innenseitig mit einem bei Erhit- 
zung ein Loschgas abgebenden Kunststoff (10) be.legt 
sind. 

6. Funkenstreckenanordnung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zwischenkammer (5) Mittel zur zusatz- 
lichen Warmeabf uhrung aufweist. 

7. Funkenstreckenanordnung nach Anspruch 6, gekennzeichnet 
durch metallische Kuhlerf lachen oder Kuhlrippen als 
Mittel zur zusatzlichen Warmeabf uhrung . 

8. Funkenstreckenanordnung nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Durchstromkanal (4) dusenformig ausgebildet ist und 
einen kleineren Durchmesser als die Zwischenkammer 
besit zt . 

9. Funkenstreckenanordnung nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB durch 
eine Auslegung des Volumens der Zwischenkammer (5) und 
zugehoriger Dimensionierung des Austritt squerschnitt es 
(4 1 ) des Durchstromkanales (4) in Relation zum Ein- 
trittsquerschnitt (6 f ) der Austrittsof f nung bzw. des 
Austrittskanales (6) die Amplitude und die Steilheit der 
Druckwelle der in der Lichtbogenkammer (3) entstehenden 
Gase beeinfluBt bzw. gesteuert wird. 
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10 



11, 



Funkenstreckenanordnung nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB durch 
Wahl des Verhaltnisses des Ausstromq uerschnittes ( 4 .) 
des Durchstromkanales (4) zum Eintrittsquerschnitt (6M 
der Austrittsoffnung bzw. des Ausstromkanales (6) der 
Massendurchsatz m der Gase durch die Funkenstreckenan- 
ordnung, insbesondere durch deren Zwischenkammer , fest- 
gelegt wird. 

Funkenstreckenanordnung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das vorgenannte Querschnitts verhaltnis 
so groB gewahlt wird, daB auch bei einem starken StoB- 
strom praktisch keine Gase mehr aus der Austrittsoffnung 
(6) austreten. 



12. Funkenstreckenanordnung nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis_.ll , dadurch. gekennzeichnet, daB das 

Volumen der Zwischenkammer (5) so groB gewahlt ist , daB 
die gesamte durch die Zundung in der Lichtbogenkammer 
(3) entstehende Gasmenge von ihr aufgefangen wird. 

13. Funkenstreckenanordnung nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Zwxschenkammer (5) mit den Austrittsof fnungen (6) ent- 
«eder mit der Lichtbogenkammer (3) einstuckig oder ein 
vom Gehause der Lichtbogenkammer getrenntes Bauteil ist 
wobei zwischen beiden Bauteilen eine druckfeste mechani- 
sche Verbindung besteht. 

14. Funkenstreckenanordnung nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB in der 
Austrittsoffnung (6) weitere Mittel zur Reduzierung von 
Druck und Temperatur der ausstromenden Gase vorgesehen 
sind. 



15. 



Funkenstreckenanordnung nach Anspruch 14, dadurch 



ge- 



10 



25 
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ken.nzeichnet , daB als weitere Mittel eine Duse und/oder 
weitere Zwischenbehalter in der Austrittsof f nung dienen. 

16. Funkenstreckenanordnung nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Durchstromkanal in die Zwischenkammer (5) hineinragt und 
dart Fuhrungen (11, 12) fur das ausstromende Gas auf- 
weist, die es nicht auf direktem Weg, sondern uber 
"Umwege" zur jeweiligen Austrittsof f nung (6) leiten. 



17. Funkenstreckenanordnung nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet , daB die 
Austrittsof f nung bzw. die Austrittsof fnungen (6) in Art 
eines Uberdruck vent iles mit einem durch Federwirkung 
15 (14; 20) in der SchlieBlage gehaltenen AbschluBteil (13; 

19) nach auBen abges chlossen sind, und zwar derart, daB 
nur bei einem gewissen Uberdruck der Gase eine Offnung 
gegen Wirkung der Feder (14; 20) erfolgt. 

20 18. Funkenstreckenanordnung nach Anspruch 17, dadurch ge- 

kennzeichnet, daB das Uberdruck ventil mit einer Defekt- 
anzeige, -meldung oder -abschaltung (21, 22) im Falle 
eines Uberdruckes vorgesehen ist. 



19. Funkenstreckenanordnung nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 18, gekennzeichnet durch eine druckbe- 
tatigte Meldeeinricht ung zur Umsetzung eines Drucker- 
eignisses in z.B. ein elektrisches Signal. 



30 
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THIS PmE Blkm mm) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



ational application No. 

PCT/EP99/06962 



I. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
| | the international application as originally filed 
the description: 

pages 1-11 

pages 

pages 



, as originally filed 
, filed with the demand 



, filed with the letter of 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 

, filed with the demand 



1-9 



_ , filed with the letter of 



19 October 2000 (19.1 0.2000) 



the drawings: 

pages 

pages 

pages 



1/3-3/3 



, as originally filed 

, filed with the demand 



_ , filed with the letter of 



1 | the sequence listing part of the description: 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 

. , filed with the demand 



. , filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

□ 

the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23. 1(b)). 

□ 

the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 



contained in the international application in written form. 

filed together with the international application in computer readable form. 

furnished subsequently to this Authority in written form. 

furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 

The amendments have resulted in the cancellation of: 

n 

the description, pages 

1^1 the claims, Nos. 10-19 

the drawings, sheets/fig 



5 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
— beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70.17). 

**Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



itional application No. 
PCT/EP 99/06962 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-9 



1-9 



1-9 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

1. This report makes reference to the following 
document : 



Dl: EP-A-0 860 918 



2. Dl, which is considered the- closest prior art, 

discloses (see column 6, line 7 - column 7 , line 24 
and Figure 2) a spark gap arrangement for use in 
power supply systems, having an arcing chamber 
inside which an electric arc is produced between two 
electrodes forming the spark gap, wherein an 
intermediate chamber (8) is connected in series to 
the arcing chamber (13), the volume of said 
intermediate chamber being substantially larger than 
that of the arcing chamber, and wherein a pressure- 
proof, preferably metal, flow channel (15) connects 
the arcing chamber and the intermediate chamber. 
The subject matter of Claim 1 differs from this 
prior art only in that Claim 1 explicitly mentions 
that the spark gap arrangement is encapsulated. 
However, this feature does not additionally 
contribute to solving the problem of interest, but 
is only one of several obvious possibilities from 
which a person skilled in the art would choose 
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in order to solve the problem of interest, without 
thereby being inventive. 



The subject matter of Claim 1 therefore fails to to 
involve an inventive step (PCT Article 33(3)). 

3. Dependent Claims 2-9 contain no additional features 
which, combined with the features of any claim to 
which they refer, meet the PCT requirements for 
inventive step. The reasons are as follows: Claims 
2-9 represent only minor structural modifications of 
the spark gap arrangement according to Claim 1 which 
would be straightforward for a person skilled in the 
art, especially since the resulting advantages are 
readily foreseeable. Consequently, the subject 
matter of Claims 2-9 also fails to involve an 
inventive step. 
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VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

1. Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii), the description 
does not cite Dl or indicate the relevant prior art 
disclosed therein . 

2. Contrary to PCT Rule 5.1(a) (iii), the description 
is not consistent with the claims. 
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VIII. Certain observations on the international application 

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

1. The term "essential" ( "wesentlich" ) used in Claim 1 

(see line 7) is vague and unclear and leaves the 
reader in uncertainty as to the significance of the 
technical feature in question. This has the 
consequence that the definition of the subject 
matter of Claim 1 is unclear (PCT Article 6) . 
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VERTRAG UBER ^INTERNATIONALE ZUSAR^^ NARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS ! 



PCT 



'SC'D 1 5 JAN "001 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
M/DES-029-PC 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/06962 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationaten 
voriaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 



I nternationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
21/09/1999 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
06/10/1998 



Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Kiassifikation und IPK 
H01T4/10 



Anmelder 

DEHN + SOHNE GMBH + CO. KG et al. 



1 . Dieser internationale vorlauf ige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen voriaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 2 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V S Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII ^ Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung .„ 

VIII S Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 



27/04/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



15.01.2001 



Name und Postanschritt der mit der internationalen voriaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt - P.B. 581 8 Patentlaan 2 

NL-2280 HV Rijswijk - Pays Bas 
Tel. +31 70 340 - 2040 Tx: 31 651 epo nl 

Fax: +31 70 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Bijn, E 

Tel. Nr. +31 70 340 2108 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/06962 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts ais "ursprungiich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 
Beschreibung, Seiten: 

1-11 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1 _9 eingegangen am 1 9/1 0/2000 mit Schreiben vom 1 9/1 0/2000 

Zeichnungen, Blatter: 

1/3-3/3 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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INTERN ATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/06962 



□ Beschreibung, Seiten: 
Anspruche, Nr.: 10-19 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behdrde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-9 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-9 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-9 

Nein: Anspruche 

2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 

VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/06962 
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ZU PUNKT V: 

1 . Es wird auf folgendes Dokument verwiesen: 
D1: EP-A-0 860 918 

2. Dokument D1 , das als nachstliegender Stand der Technik angesehen wird, 
offenbart (vgl. Sp. 6, Z. 7 - Sp. 7, Z. 24, Abb. 2) eine Funkenstreckenanordnung 
zum Einsatz in der Stromversorgung, mit einer Lichtbogenkammer, innerhalb 
derer zwischen zwei Elektroden der Funkenstrecke der Lichtbogenuberschlag 
erfolgt, wobei der Lichtbogenkammer (13) eine Zwischenkammer (8) 
nachgeschaltet ist, deren Volumen wesentlich groBer ist als das Volumen der 
Lichtbogenkammer, wobei als Verbindung zwischen der Lichtbogenkammer und 
der Zwischenkammer ein druckfester, bevorzugt metallischer Durchstromkanal 
(15) dient, von der sich der Gegenstand des Anspruchs 1 nur dadurch 
unterscheidet, daB in Anspruch 1 , der Anmeldung explizit erwahnt ist, daB die 
Funkenstreckenanordnung gekapselt ist. Dieses Merkmal bietet jedoch keine 
zusatzliche Beitrage zur Losung der gestellten Aufgabe. Bei diesem Merkmal 
handelt es sich deshalb nur urn eine von mehreren naheliegenden Moglichkeiten, 
aus denen der Fachmann ohne erfinderisches Zutun den Umstanden ent- 
sprechend auswahlen wiirde, um die gestellte Aufgabe zu losen. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 beruht daher nicht auf einer erfinderischen Ta- 
tigkeit (Artikel 33(3) PCT). 

3. Die abhangigen Anspruche 2 - 9 enthalten keine Merkmale, die in Kombination 
mit den Merkmalen irgendeines Anspruchs, auf den sie sich beziehen, die 
Erfordernisse des PCT in bezug auf erfinderische Tatigkeit erfullen. Die Grunde 
dafiir sind die folgenden: die Anspruche 2 - 9 betriffen eine geringfugige bauliche 
Anderung der Funkenstreckenanordnung nach Anspruch 1 , die im Rahmen 
dessen liegt, was ein Fachmann aufgrund der ihm gelaufigen Uberlegungen zu 
tun pflegt, zumal die damit erreichten Vorteile ohne weiteres abzusehen sind. 
Folglich liegt auch dem Gegenstand der Anspruche 2 - 9 keine erfinderische 
Tatigkeit zugrunde. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/06962 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 

ZU PUNKT VII: 

1 . Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in dem Dokument D1 offenbarte einschlagige Stand der 
Technik noch dieses Dokument angegeben. 

2. Die Beschreibung steht nicht, wie in Regel 5.1 a) iii) PCT vorgeschrieben, in 
Einklang mit den Anspriichen. 

ZU PUNKT VIII: 

1 . Der in dem Anspruch 1 benutzte Ausdruck "wesentlich" (vgl. Z. 7) ist vage und 
unklar und laBt den Leser uber die Bedeutung des betreffenden technischen 
Merkmals im Ungewissen. Dies hat zur Folge, daB die Definition des Gegen- 
stands dieses Anspruchs 1 nicht klar ist (Artikel 6 PCT). 
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Neue Patentanspruche 

i 

1. Gekapselte Funkenstreckenanordnung zum Einsatz in der 
Stromversorgung, insbesondere Niederspannungsnetzen und 
optimiertem Netzfolgestrom-Loschvermogen sowie mit einer 
Lichtbogenkammer, irmerhalb derer zwischen zwei Elektroden der 
Funkenstrecke der Lichtbogeniiberschlag erfolgt, wobei der 
Lichtbogenkanvmer eine Zwischenkammer nachgeschaltet ist, deren 
Volumen wesentlich grofier ist als das Volumen der Lichtbogen- 
kammer selbst, und wobei weiterhin als Verbindung zwischen der 
Lichtbogenkammer und der Zwischenkammer ein druckf ester, 
bevorzugt metallischer Durchstromkanal vorgesehen ist . 

2. Gekapselte Funkenstreckenanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

sich die Grofie des Volumens des Hochdruckbereiches, bestehend 
aus Lichtbogenkammer und Durchstromkanal, zur Volumengrofce des 
Niederdruckbereiches der Zwischenkammer etwa wie 1 : 10 und die 
der Lichtbogenkammer und der Zwischenkammer wie 1 : 4 0 verhalt. 

3. Gekapselte Funkenstreckenanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , daS 

die Zwischenkammer (5) irmenseitig metallische Wande oder 
Metallschichtbelegungen aufweist. 

4 . Gekapselte Funkenstreckenanordnung nach einem oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

dalS die Wande der Zwischenkammer (5) innenseitig mit einem bei 
Erhitzung ein Loschgas abgebenden Kunststoff (10) belegt sind. 

5. Gekapselte Funkenstreckenanordnung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

die Zwischenkammer (5) Mittel zur zusatzlichen Warmeabfuhrung 
aufweist . 
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6. Gekapselte Funkenstreckenanordnung nach Anspruch 5, 
gekennzeichnet durch 

metallische Kuhlerf lachen oder Kuhlrippen als Mittel zur 
5 zusStzlichen Warmeabf uhrung . 

7. Gekapselte Funkenstreckenanordnung nach einera oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 
10 der Durchstromkanal (4) dusenformig ausgebildet ist und einen 
kleineren Durchmesser als die Zwischenkammer besitzt. 

8. Gekapselte Funkenstreckenanordnung nach einem oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 7, 

15 dadurch gekennzeichnet, dafi 

das Volumen der Zv/ischenkammer (5) so groS gewahlt ist, daS die 
gesamte durch die Zundung in der lichtbogenkammer (3) ent- 
stehende Gasmenge von ihr aufgefangen wird. 

20 9. Gekapselte Funkenstreckenanordnung nach einera oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

der Durchstromkanal in die Zwischenkammer (5) hineinragt und 
dort gasumlenkende Fuhrungen (11) vorgesehen sind. 

25 
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